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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzelle fur 
Ausgangsspannungen, bei der jeweils aufeinanderfolgend 
benachbarte 2fellen elektrisch in Reihe geschaltet sind. Der- 5 
artige Brennstoflfeellen werden beispielsweise fiir den Be- 
trieb elektrischer Kleingerate wie z. B. mobiler Computer 
verwendet. 

Brennstoffzellen sind elektrochemische Energiewandler, 
die chemische Energie mit hohen Wirkungsgraden auf di- lO 
rektem Weg in elekuische Energie umwandeln. In der Regel 
werden die Brennstoffe gasfbrmig oder flussig zugefiihrt, 
und die Zelle kann solange elektrische Eneigie abgeben, wie 
Brennstoffe nachgeliefert werden. 

Im Prinzip besteht eine BrennstoflFzelle vereinfachend aus 15 
zwei Elektroden, die durch einen Elektrolyten voneinander 
getrennt sind. An der Anode findet unter Abgabe von Elek- 
tronen die elektrochemische Oxidation des Brennstoffes, an 
der Kathode unter Aufhahme von Elektronen die elektro- 
chemische Reduktion des Oxidationsmittels statt. Den lo- 20 
nentransport zwischen den Elektroden ubemimmt der Elek- 
trolyt AIs typische Brennstoffe fiir eine solche Zelle werden 
Wasserstoff oder Methanol eingesetzt, ais Oxidationsmittel 
wird in der Regel Sauerstoflf oder Luft verwendet Im Falle 
einer PEM (Polymer-Elektrolyt-Membran)-Brennstofifeelle 25 
dient eine protonenleitende, polymere Membran als nicht- 
gasdurchlassiger Elektrolyt. 

Eine derartige Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoffzelle be- 
sitzt beispielsweise bei Raumtemperatur eine theoretische 
Leerlaufspannung von 1,23 V, unter Belastung steht jedoch 30 
ledigUch eine Spannung von ca. 0,5 bis 0,7 V zur Verfu- 
gung. Derartige Spannungen sind fur den praktischen Ein- 
satz nicht ausreichend, da fiir den Betrieb elektrischer Klein- 
gerate oft Spannungen im Bereich von 10 bis 20 V benotigt 
werden. 35 

Nach dem Stand der Technik warden deshalb eine Viel- 
zahl von einzelnen Zellen beispielsweise als parallele Ebe- 
nen ubereinander angeordnet und mittels elektrisch leitfahi- 
ger sogenannter bipolarer Flatten in Reihe verschaltet (Sta- 
pelbauweise). Auf diese Weise kann an den Endplatten die 40 
Summe aller Einzelspannungen abgegriffen werden. Eine 
solche Anordnung ist beispielsweise aus der US 4,175,165 
bekannt. 

Eine andere Moglichkeit der Reihenverschaltung und da- 
mit der Bereitstellung hoher Spannungen ist die Anordnung 45 
der einzelnen Zellen in einer Ebene. Eine derartige Kon- 
struktion ordnet die einzelnen Zellen planar nebeneinander 
an, wobei jeweils die Anode der ersten Zelle mit der Ka- 
thode der zweiten, die Anode der zweiten mit der Kathode 
der dritten Einzelzelle usw. elektrisch verschaltet wird, so 50 
daB an der ersten Kathode und der letzten Anode dieser 
raumlich flachigen funktionell linearen Anordnung mehre- 
rer Einzelelektroden die Summe der Einzelspannungen ab- 
gegriffen werden kann. Dieses Konzept bietet gegenuber der 
Stapelbauweise den Vorteil in sehr flacher und geometrisch 55 
leicht variierbarer Bauweise hohere Ausgangsspannungen 
realisieren zu konnen und eignet sich daher sehr gut fur den 
Einsatz von Brennstoftellen als Energieversorgung in por- 
tablen Geraten wie beispielsweise Laptop-Computmi oder 
Camcordem. ^ 

Ein wesentUcher Punkt in der Konstruktion derartiger 
planarer Systeme liegt darin, daB das benotigte Volumen 
nicht groBer ist als das eines veigleichbaren, nur aus Einzel- 
zellen bestehenden Stapels. Wichtige EinfluBgroBen sind 
hier insbesondere die Anzahl der Zellen je planare Einheit 65 
und die Breite der Randbereiche um jede EinzelbrennstoflF- 
zelle in der innerhalb der planaren Einheit herum. Besonders 
relevant ist die Breite des Zwischenbereichs zwischen zwei 
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benachbarten, planar nebeneinander angeordneten Elektro- 
den, der zur Abdichtung der Einzelzellen gegeneinander 
und/oder der elektrischen Verschaltung der Einzelzellen 
dient. 

Ein Beispiel fiir eine derartige planare A^rschaltung meh- 
rerer Brennstoffeinzelzellen zeigt die DE 195 02 391 CI . In 
diesen Membranelektrodeneinheiten, die aus planar ange- 
ordneten und elektrisch in Reihe geschalteten Einzelelektro- 
den bestehen, iiberlappen sich die Einzelelektroden im Zwi- 
schenbereich derart, daB sich eine treppenformige Uber- 
schneidung der benachbarten Anoden und Kathoden eigibt. 
Zwischen den zu verschaltenden Anoden und Kathoden der 
jeweils benachbarten Einzelzellen ist eine elektrisch leitfa- 
hige Querleitstruktur angeordnet, um den elektrischen Wi- 
derstand beim Obergang von einer Einzelzelle zur anderen 
zu minimieren und dadurch den In-Widerstand der gesamten 
Brennstoffzellenanordnung moglichst gering zu halten. Un- 
ter der Bedingung, daB die Querleitstrukturen und die Elek- 
troden keine Durchlassigkeit fur die Brennstoffmaterialien 
in Richtung ihrer Hachigen Ausdehnung besitzen, wird auch 
die unbedingt notwendige Abdichtung der Anodenseiten der 
Brennstoffeinzelzellen gegenuber den Kathodenseiten der 
Brennstoffeinzelzellen gewahrleistet. Eine derartige Gas- 
dichtigkeit des Bereiches Elektrode-Querleitstruktur-Elek- 
trode wird beispielsweise durch Verklebungstechniken er- 
zielt 

Die in der DE 195 02 391C1 beschriebene planare An- 
ordnung ist jedoch leider nicht universell einsetzbar. Insbe- 
sondere werden heutzutage fertige, im Handel erhaltliche 
Membran-Elektroden-Einheiten verwendet, bei denen be- 
reits eine porose DifFiisionsschicht in Form eines porosen 
Kohlepapiers oder Kohlevlieses mit der Elektrode fest ver- 
bunden ist oder die jeweiligen Elektroden bereits als porose 
Diffusionsschichten ausgefuhrt sind. Die auf derartige, 
kommerziell eriialtliche Einzelelektroden bereits festaufge- 
brachte Kohlepapiere sind in alle geometrischen Richtungen 
poros und besitzen oftmals eine Dicke von mehreren 
100 ^m. Damit eignet sich die Anordnung nach der 
DE 195 02 391 CI nicht zur Verwendung von beliebigen, 
bereits vorgefertigten Membranelektrodeneinheiten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher eine 
Brennstoffzelle fur hohe Ausgangsspannungen aus minde- 
stens zwei Brennstoffeinzelzellen, die elektrisch in Reihe 
geschaltet sind, zur Verfiigung zu stellen, die einen opti- 
mierten Platzbedarf besitzt und eine gasdichte elektrische 
Verbindung zwischen den Anoden- und Kathodenseiten der 
Einzelzellen gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Brennstoffzelle nach dem 
OberbegrifiT des Anspruch 1 in Verbindung mit seinen kenn- 
zeichnenden Merkmalen gel5st 

Die Verbindung der Anoden- und Kathodenseite zweier 
aufeinanderfolgender Einzelzellen durch eine sich zwischen 
der Anodenseite der einen Einzelzelle und der Kathoden- 
seite der anderen Einzelzelle erstreckenden Querleitstruktur 
ermoglicht einen modularen, planaren Aufbau einer seriel- 
len Rein verschaltung benachbarter Einzelzellen. Insbeson- 
dere ist der Platzbedarf zwischen den Einzelzellen sehr ge- 
ring, da lediglich die mit einem geringen elektrischen Wi- 
derstand versehene Querleitstruktur im Zwischenbereich 
zwischen den Zellen von einer Zellenseite zur anderen hin- 
durchgefuhrt werden muB. Dadurch ergeben sich Zwischen- 
bereich sehr kleiner Breite und folglich einen optimierten 
Platzbedarf fiir die erfindungsgemaBe flachige Anordnung 
der Einzelzellen. 

Indem von jeder der Einzelzellen ausgehend sich die be- 
reits gasdichte Elektrolytmembran auf je einer Seite der 
Querleitstruktur in den Zwischenraum zwischen den Einzel- 
zellen erstreckt und dort abdichtend an der Querleitstruktur 
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anliegt, ergibt sich, sofem die Querleitstniktur in Richtung 
ihror Rachenausdehnung gasdicht ist, eine vollstandige Ab- 
dichtung der beiden BrennstoffrSume auf der Anodenseite 
bzw. der Kathodenseite der Brennstoffeinzelzellen. Da die 
Anoden und Kathoden der Einzelzellen nicht in die Zwi- 5 
schenraume zwischen den Einzelzellen ragen und insbeson- 
dere sich nicht bis in den BrennstofFraum auf der anderen 
Seite der Einzelzelle erstrecken, ist es durch die erfindungs- 
gemafie Anordnung moglich auch Membranelektrodenver- 
bunde als Brennstoflzellen zu verwenden, deren Elektroden lo 
selbst pords und gasduichlassig sind. Insbesondere kOnnen 
selbstverstandlich auch Elektrodenmembranverbunde ver- 
wendet werden, die ihrerseits mit einem porosen Material, 
beispielsweise einem Kohlepapier oder KohleilieB zur bes- 
seren Verteilung der Brennstoffe auf der je weiligen Elektro- 15 
den beschichtet sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen 
Brennstofifzelle werden in den abhangigen Anspnichen ge- 
geben. 

Die gasdichte Verbindung zwischen den Membranen und 20 
der Querleitstniktur kann besonders einfach durch einfachen 
Druck des BrennstoSzellengehauses auf die Membranen im 
Zwischenbereich zwischen den Einzelbrennstofi^llen er- 
zielt werden. Dadurch IMfit sich auch eine Abdichtung seit- 
lich benachbarter Gasraume verschiedener Einzelbrenn- 25 
stoffzellen gegeneinander erzieleri, Durch eine Dichtung 
zwischen dem Gehause und der BrennstofFzelle und jeder 
Membran kann diese Abdichtung durch Eriiohung des dort 
ausgeiibten Drucks weiter verbessert werden. 

Querleitstrukten, die in Richtung ihrer Rachenausdeh- 30 
nung gasdicht sind, konnen beispielsweise aus ilSchigen Fo- 
lien, Lochblenden und/oder Streckmetallen, vorzugsweise 
aus Edelstahl oder Titan* bestehen. Wird jedoch als Querleit- 
stniktur ein Material verwendet, das auch in Richtung der 
R^henausdehnung brennstoffdurchlassig ist, so kann die 35 
UnduFchlassigkeit der Querleitstniktur im Zwischenbereich 
durch eine Beschichtung mit einem geeigneten fur den 
Brennstoff undurchlassigen Material, beispielsweise durch 
Beschichtung mit einem Polymer erzielt werden. Derartige 
Querleitstrukturen konnen aus Geweben, Papieren oder 40 
RieBen aus Kohlenstofif und/oder Metall hergestellt werden, 
auf die eine Polymerlosung aufgebracht und anschlieBend 
das Ldsungsmittel verdampft oder in die eine Polymer- 
schmelze eingebracht wird. 

Sofern die Querleitstniktur die jeweiligen zugeordneten 45 
Elektroden fi^chig bedeckt, ist selbstverstandlich zu fordem, 
daB die Querleitstniktur senkrecht zu ihrer Rachenausdeh- 
nung fur die Brennstoffe durchlassig ist, was beispielsweise 
bei den genannten Lochblechen gegeben ist. 

Als Elektrolytmembran werden Kationenaustauscher- 50 
membranen bevorzugt, die hydrolysestabil und stabil gegen- 
iiber Oxidation und insbesondere stabil gegeniiber Wasser- 
stofF bzw. gegeniiber Methanol sind. Derartige Elektrolyt- 
membranen k5nnen aus fliiorierten Membranen, beispiels- 
weise die Membran Nation® der Rrma DuPont, Membranen 55 
aus sulfonierten Polymeren mit aromatischen oder teilweise 
aromatischen Ruckgrat wie Polysulfone, Polyethersulfone, 
Polyetherketone oder Polybenzimidazole oder anderen bei 
Betriebstemperatur der Brennstoffzelle sulfonierten Poly- 
meren wie beispielsweise Polystyrole bestehen. 60 

Als ionenleitende Elektrolytmembranen werden folglich 
in der Regel protonenleitende, in Wasser quellbare Poly- 
meie verwendet Sie enthalten meist Sulfonsauregruppen, 
die in waBriger Umgebung dissozieren und somit die Proto- 
nenleitfahigkeit der Membran generieten. Damit veibunden 65 
ist jedoch eine Absenkung des pH-Wertes innerhalb der 
Membran in den saueren Bereich. Im Gegensatz zu der An- 
ordnung nach dem Stand der Technik DE 195 092 391 CI 



steht die lonenaustauschermembran nunmehr innerhalb des 
Zwischenbereichs zwischen den Einzelzelle in unmittelba- 
ren Kontakt mit der Querleitstniktur. Die Querleitstniktur 
besteht vorzugsweise aus Metallen, die aufgrund des Kon- 
taktes imt dem stark saueren Membranmedium friihzeitig 
korrodieren konnen und daher die Zelle geschadigt werden 
kann. 

Um dies zu vermeiden, kann zwischen der Metallstruktur 
und der saueren Elektrolytmembran eine dunne nichtlei- 
tende Polymerfolie eingebunden werden. Dadurch steht die 
Metallstruktur und die Membran nicht mehr in unmittelba- 
rem Kontakt Die nichtleitende Folie kann beim Zusammen- 
bau der gesamten Brennstoffzelle zwischen die Metallstruk- 
tur und die jeweilige Membran als separates Folienstuck 
eingelegt werden. Sie kann jedoch auch bereits vor dem 
Zellzusammenbau mit der Querleitstniktur im Zwischenbe- 
reich fest verbunden werden. Dies kann beispielsweise da- 
durch erfolgen, daB auf beiden Seiten der Querleitstniktur 
eine nichtleitende Folie aufgelegt wird und diese Folie an- 
schlieBend unter Anwendung von Druck und/od^ Tempera- 
tur in die Metallstruktur eingepreBt oder mit ihr verbunden 
wird. Ein solcher Verbund kann auch erzeugt werden, indem 
dne viskose Polymerlosung auf die Qu^leitstruktur aufge- 
bracht und das Ldsungsmittel anschlieBend abgedampft 
oder indem eine Polymerschmelze auf die Querleitstniktur 
aufgebracht und anschlieBend erstarrt wird. Diese Verfahren 
vermeiden die Notwendigkeit einer exakten Justierung der 
leitMiden Folie beim Zusammenbau der Einzellzellen zu der 
gesamten Brennstoffzelle. Die hier genannten nichtleit^hi- 
gen Folien, bzw. Poly mere die Materialien, die zur Erzeu- 
gung der Gasundurchlassigkeit einer porosen Querleitstnik- 
tur im Zwischenbereich benotigt werden, unterliegen ahnli- 
chen Stabilitatsanforderungen, wie die ionenleitenden Elek- 
trolytmembranen selbst (Oxidationsstabilitat, Reduktions- 
stabilitat, Hydrolysestabilitat) zusatzlich diirfen sie weder 
ionenleitend noch elektronenleitend sein. Beispiele hierfiir 
sind: Polysulfone, Polyethersulfone, Polyetherketone oder 
Dichtungsmaterialien wie Viton®. Bei Temperaturen deut- 
lich unterhalb von SO'^C konnen auch Standardpolymere wie 
Polyethylen, Polypropylen oder Polystyrol eingesetzt wer- 
den. 

Die Korrosionsstabilitat der Querleitstniktur im Kontakt 
mit der stark saueren Elektrolytmembran kann auch durch 
dne Oberflachenveredelung, beispielsweise eine Vergol- 
dung, verbessert w^xlen. Derartige Oberflachenveredelun- 
gen fuhren weiterhin zur Reduzierung der Obergangswider- 
stande zwischen der Querleitstniktur und den mit dieser 
kontaktierenden Elektroden. Vorteilhafterweise wird das 
Gehause der erfindungsgemaBen Brennstoffzelle im Bereich 
der Elektroden jeder Einzelzelle mit Gasverteilungsstruktu- 
ren zur Zufuhr von Brennstoffen versehen. Weiterhin kon- 
nen die erfindungsgemaBen fiachigen Anordnungen von 
Einzelzellen gestapelt ubereinander angeordnet werden, wo- 
bei die einzelnen Anordnungen durch Gehause zwischra 
Ratten voneinander getrennt und die erste und letzte Anord- 
nung durch Gehauseendplatten abgeschlossen sind. Werden 
die derart ihrerseits als Stapel angeordneten Einzelzellenan- 
ordnungen geeignet elektrisch in Serie verschaltet, laBt sich 
die Ausgangsspannung bei sehr kompakter Bauweise der 
Gesamtbrennstoffzelle weiter erhohen. 

Im folgenden werden einige vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der erfindungsgemsiBen Brennstoffzelle beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig* 1 eine erfindungsgemaBe Brennstoffzelle; 
Fig. 2 eine weitere erfindungsgemaBe Brennstoffzelle; 
und 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Querleitstruktur. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Brennstoffzelle, bei 
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der innerhalb eines aus einer Deckplatte 24 und einer Bo- 
denplatte 25 bestehenden Gehauses zwei Brennstoffeinzel- 
zellen planar benachbart angeordnet sind. Jede Brennstof- 
feinzelzelle besteht aus einer Elektrolytmembran 20, die 
beidseitig durch jeweils eine Elektrode 21 beschichtet ist 5 
Die Membran 20 ragt iiber die jeweiligen Elektroden 21 in 
den zwischen den BrennstofFeinzelzellen befindlichen Zwi- 
schenbereich Z hinein. Im Zwischenbereich Z uberlappen 
sich die Elektrolytmembranen treppenformig. Die Elektro- 
den 21 sind jeweils mit einer Querleitstruktur 22 beschich- lO 
tet, die sich von jeweils einer Elektrode der einen Einzel- 
zelle (Anode) zur auf der gegeniiberliegenden Seite liegen- 
den Elektrode (Kathode) der benachbarten Einzelzelle er- 
streckt und so die Anode und die Kathode der beiden Einzel- 
zellen elektrisch miteinander verbindet. Die Querleitstruktur 15 
22 ist dabei im Bereich Z fur das Brennstoffmaterial in ihrer 
Rachenausdehnungsrichtung undurchlassig. Weiterhin ist 
auf den Membranen auf deren ihrer jeweiligen benachbarten 
Gehauseabdeckung zugewandten Seite eine Dichtung 23 an- 
geordnet. 20 

Die Brennstoffzelle in Fig. 1 ist einem Zustand gezeigt, in 
dem das Gehause noch nicht festmontiert ist Zur Montage 
der gesamten BrennstofiFzelle werden nunmehr die beiden 
Gehauseabdeckungen 24, 25 an die Einzelbrennstof^llen 
angedriickt. Dabei wird uber die Dichtungen 23 ein starker 25 
Dnick auf die Membran-Querleitstruktur-Membran-Schich- 
tung im Zwischenbereich Z ausgeubt und dadurch ein gas- 
dichter Verbund hergestellt. Damit sind die oberhalb und un- 
terhalb (anodenseitig bzw. kathodenseitig) vorhandenen 
Gasraume gasdicht voneinander getrennt. 30 

Fig, 2 zeigt eine weitere erfindungsgemaBe BrennstofiF- 
zelle, deren prinzipieller Aufbau dem Aufbau aus Fig, 1 ent- 
spricht. Die entsprechenden Bezugszeichen bezeichnen da- 
bei die entsprechenden Bauelemente. Im Unterschied zu 
Fig, 1 ist nunmehr zwischen die beiden Membranen 20 und 35 
die Querleitstruktur 21 im Zwischenbereich Z jeweils eine 
dunne Folie aus nichtionenleitendem und nicht elektrisch 
leitendem Material (Viton®) eingelegt. Dadurch wird eine 
friihzeitige Korrosion der Querleitstruktur 22 aus Metall 
durch das staric sauere Milieu in den Membranen 23 verhin- 40 
dert. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Querleit- 
struktur 3, Dabei wird bereits vor dem Zellzusammenbau in 
die Metallstruktur im Bereich des zukunftigen Zwischenbe- 
reiches Z ein Polymer 31 mit nichtionenleitenden und nicht 45 
elektrisch leitenden Eigenschaften als Polymerschmelze 
aufgebracht. Dieses Polymer 31 diingt dabei in die Querleit- 
struktur 30 ein. Nach Erstarren der Polymerschmelze sind 
beide Seiten der metallischen Querleitstruktur 30 von einer 
durchgehenden Polymerschicht 31 bedeckt, so daB nach Zu- 50 
sammenbau der Brennstoffzelle die Querleitstruktur gegen- 
uber den Membranen der Einzelzellen durch die Polymer- 
schicht 31 separiert ist. Weiterhin fiihrt die in die im Falle 
der Fig. 3 porose QuerleitsUiiktur eingedrungene Polymer- 
schicht 31 zu einer Dichtigkeit fiir die Brennstofife in Rich- 55 
tung der Flachenausdehnung der Querleitstruktur 30. Da- 
durch wird die Abdichtung der beiden BrennstoflFi^ume der 
Anodenseite und der Kathodenseite der Brennstoffeinzelzel- 
len gewahrieistet. 

60 

Patentanspriiche 

1. Brennstoffzelle fiir hohe Ausgangsspannungen aus 
einer flachigen Anordnung mindestens zweier Brenn- 
stoff-Einzelzellen in einem Gehause (24), die jeweils 65 
eine beidseitig mit Elektroden (21) als Anode und Ka- 
thode beschichtete Elektrolytmembran (20) aufweisen, 
wobei die jeweils aufeinanderfolgend benachbarten 



Einzelzellen elektrisch in Reihe geschaltet sind, indem 
die Anode einer Einzelzelle mit der Kathode der be- 
nachbarten Einzelzelle iiber eine elektrisch leitende 
C^erstruktur (22) v^bunden ist, dadurch gekenn- 
zeidmet, 

daB die Elektrolytmembranen (20) der benachbarten 
Einzelzellen sich in den Zwischenbereich (Z) zwischen 
den Einzelzellen erstrecken und einander uberlappen 
und die Querleitstruktur (22) abdichtend von jeweils 
einer Seite bedecken und 

daB die Querleitstruktur fiir die Brennstoffe in der 
Ebene ihrer Flachenausdehnung im Zwischenbereich 
undurchlassig ist. 

2. Brennstoffzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (24) der Brennstoffzelle im 
Zwischenbereich (Z) beide Membranen (20) unter 
Druck kontaktiert. 

3. Brennstoffzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Zwischenbereich (Z) eine Dichtung 
(23) zwischen dem Gehause (24) der Brennstoffzelle 
und jeder Membran (20) angeordnet ist. 

4. Brennstoffzelle nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
(^^leitstruktur (22) aus flachigen Folien, Lochble- 
chen und/oder Streckmetallen, vorzugsweise aus Edel- 
stahl Oder Utan, besteht 

5. Brennstoffzelle nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektrolytmembran (20) aus einer Kationenaustau- 
schermembran besteht, die hydrolysestabil und stabil 
gegeniiber Oxidation ist. 

6. Brennstoffzelle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kationenaustauschermembran (20) 
stabil gegeniiber Wasserstoff oder stabil gegeniiber 
Methanol ist. 

7. Brennstoffzelle nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Elektrol3rtmembran (20) aus 
fluorierten Membranen, Membranen aus sulfonierten 
Polymeren mit aromatischem oder teilweise aromati- 
schem Riickgrat wie Polysulfone, Polethersulfone, Po- 
lyetherketone oder Polybenzimidazole oder sulfonier- 
ten Polymeren wie Polystyrole besteht. 

8. Brennstoffzelle nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Querleitstrukturen (22) oberflachenverwandelt, bei- 
spielsweise vergoldet sind. 

9. Brennstoffzelle nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi im 
Zwischenbereich (Z) zwischen der (Querleitstruktur 
(22) und jeder der beidseitigen an diese anliegenden 
Membranen (20) eine elektrisch nichtleitende Folie 
(26) angeordnet ist. 

10. Brennstoffzelle nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Zwischenbereich (Z) die Querleitstruktur (22, 30) 
mit einem inerten Material (31), vorzugsweise einem 
Kunststoff, insbesondere einem Polymer, beschichtet 
ist 

1 1 . Brennstoffzelle nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Querleitstruktur aus einem Material besteht, das fur 
den Brennstoff auch in Richtung der Flachenausdeh- 
nung durchlassig ist und im Zwischenbereich mit ei- 
nem fiir den Brennstoff undurchlassigen Material be- 
schichtet ist 

12. Brennstoffzelle nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Querleitstruktur aus Gewebe, 
Papieren oder Vliesen aus Kohlenstoff und/oder Metall 
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besteht. 

13. BrennstofFzelle nach einem der Anspruche 9 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
(Folien oder Polymerbeschichtungen) der Querleit- 
struktur im Zwischenbereich aus oxidationsstabilen, 5 
reduktionsstabilen und hydrolysestabilen Materialien 
ohne lonenleitfMhigkeit und ohne Elektronenleitfahig- 
keit bestehen. 

14. BrennstofFzelle nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Beschichtung der Querleitstruk- 10 
tur im Zwischenbereich aus Polysulfonen, Polyether- 
sulfonen, Polyetherketonen, Polybenzimidazolen oder 
aus teil- oder perfluorierten Polymeren, wie auch Poly- 
tetrafluorethylen, oder Polyethylen, Polypropylen oder 
Polystyrol bestehen. 15 

15. BrennstofifzeUe nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause im Bereich der Elektroden jeder Einzel- 
zelle Gasverteilungsstrukturen zur Zufiihr von Brenn- 
stofifenthalten. 20 

16. BrennstofFzelle nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der BrennstofF ein Gas wie Wasserstoff, gereinigtes Re- 
formiergas oder Methanol ist 

17. BrennstofFzelle, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
mehrere BrennstofFzellen aus linearen, fiachigen An- 
ordnungen von Einzelzellen nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche gestapelt ubereinander 
angeordnet sind, wobei die einzelnen Anordnungen 
durch Gehausezwischenplatten voneinander getrennt 30 
und die erste und letzte Anordnung durch Gehauseend- 
platten abgeschlolssen sind. 
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Fuel cell for high output voltages 

The invention relates to a fuel cell for high output voltages, consisting of a flat system of 
at least two individual fuel cells positioned in a housing (24) which each have an electro- 
lyte membrane (20) coated with electrodes (21) to serve as an anode and cathode. The 
consecutive, adjacent individual cells are electrically connected in series in that the anode 
of an individual cell is connected with the cathode of the adjacent individual cell via an 
electrically conductive transverse structure (22). In Its surface plane said transverse con- 
ducting structure in the intennediate area is impermeable to the fuel and the electrolyte 
membranes (20) of the adjacent individual cells extend into the intermediate area (Z) 
between the individual cells, overlap each other and cover the transverse conducting 
stmcture (22) in a sealing manner from one side each. 
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